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RELAZIONE DI CALCOLO N. 314344

(lap te relwione di calcolo annulla ¢ sostituisce la relazione di calcolo n. 305794

emessa da Istituto Giordano in data 2¥052013)

Fgc-Simite

Numero e data della commessa: 59671, 14052013

Data del ricevimento del campione: 177032014

Data dell'esecuzione del calcolo: dal 177032014 &1 24032014

Oggetto del calcolo: determinazione delle proprieta termiche di elementi per muratura ¢ di muratu-
re secondo 12 norma UNI EN 1745:2012 utilzzando il metodo di calcolo agli
elementi finiti

Luogo del calcolo: Istituto Giordano S.pA. - Blocco 2 - Via Rossini, 2 - 47814 Bellania-lgea Man-
na (RN) - ltalia

Provenienza del campione: campionato e fomito dal Committente
Identificazione del campione in accettazione: n. 20140536A

_Fac simile

Il campione in esame & denominato “THERMO SPECIAL BLOCK 30(0x250x500 A 6 FORI (spessom
300 mem, EPS con grafite)”.

) secondo ke dchtaraiont del Commitiene.
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Descrizione del camplone®.

1l campione in esame & costituito da un clemento per muratura in calcestnzzzo con aggregati di argilla espansa

- _ . imelisioni nominali 500 0 x 50 mm.
norma EN >

(") secondo Je dchtarariont del Commitente.
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T STITUTO
STITUTO DISEGNO DEL CAMPIONE
'GOBDANO (fornito dal Committente) .GONMNO

Dati rilevatl sul camplone.

Lunghezza ‘1" 500 mm
Larghezza “w™ (corrisponde nte allo spessore della muratura priva di intonaco) 300 mm
Altezza “huy” (con distanziatori superiori)

Massa dell’clemento essiccato
_ulm-ﬁ(ﬂdﬁl—)'bﬁ-

Rife riment! normativL

L analisi & stata i do ke prescrizicni delle i norme:

~ UNIEN 771-3:2011 del 16062011 Specifica per elementi per muratura. Parte 3: Elementi di calaestruzzo
' vibrocompresso (aggregati pesanti ¢ leggeri)per muratura™;
~ UNIEN 17452012 del 14062012 “Muratura e prodotti per muratura. Metodi per determinax i valori
termici” paragrafi 5 “Procedures to determine equivalent Ay ww values for masonry units with formed
voids and composite masosry units”, 5.2 “Calculation method™ € 7.2.2 "R gy s OF g s Values using a
ical calculation method based on the design thermal conductivity of the material wsed™;
Dali dichiarali dal Commitiente. ~ UNIEN ISO 6346:2008 del 17/07/2008 “Componenti ed clementi per edilizia - Resistenza termica ¢ trs

TS =11

con grafie (come da docume ntazione fornita Wi(m K)
dal Committe nte

-




(Retanione di calcolo n. 314344 de1 2400/2014) egue - foglion S& 11

.ISTITUTO

Procedure di calcola

1l calcolo @ stato condotto sulla base della sezione rilevata sull'elemento per muratura fornito dal Committente.
1l calcolo delle propricta iche & stato eseguito sia sull’ek in esame comsiderato singolarmente, sia
L"analisi termica ha lo scopo di determinare ke “proprietd termiche dichiarate™ specifiche dell’elemento e della

in condizioni & rifers L analisi riguardante il singolo elemento & effettusta nelle con-
ﬁdam&ﬂ'ehnbzmﬁddnﬂa-éifo.umqulhq- viene effettuata

using
tabulated value from Annex A™ ¢ 722 “Rasgnaem OF Mg values using a ical calculas hod
based on the design th ] conductivity of the ial used™ applicando il do aghi cke i fimite a
sezioni piane bidy jonali dell’el per e&mmm&-md
calcolo che soddisfa i requisiti dell”A ppendice D “Requi for appropri lcul procedures™ della
norma UNIEN 1745

Le cavita pe i son0 state val icolando il relativo valore di conduttivith ermica equivalente, secondo
i criten esposti nell’Annex B “Thermal msistance of airspaces™ della norma UNI EN ISO 6946

Condizioni utdizzate per I'analisi termica dell’clemento per muratura
In S iche dell'e) — (resi on & Sondaltivhl o ]
te) sono state val i nella Table 1 “Declared value conditions™ della norma

=

F3e simile_

Muummmmnu interpolando i dati forniti dalla tabella A.6"Concrete units
with expanded clay aggregates™ per il frattile P = 50 %, in base alla massa volumica a secco netta fornita
dal Committente.

L analisi eermica agli elementi finiti & stats eseguita su una sezione bidimensionale parallela al flusso ter-
mico e perpendicolax all’asse della foratura degli elementi.

(Relanione di calicolo n. 314344 de1 2400/2014) wgue - foglion 6& 11
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Condizioni utdzzate per I'analisi termica della muratura

La muratura ipotizzata nei calcoli & costituita dagli elementi in esame con giacitura dei fori ad ase
verticale e da giunti di malta interrots in prossimita del pannello in EPS, di cui quell orizzontali &i spesso-
re 13 mm (imposto da n. 4 distarziatori superiori deghi clementi) e quelli verticali all'intemo delle tasche
perimetrali

le Setd iche della sono stake determinate nelle condizion ri nella Table 1 “Decls

L s (3

red valoe conditions™ della norma UNI EN ISO 10456, per 'insieme di condizioni “Tb™
S |

He

v

applicando le formule per il calcolo della conduttivit termica di progetto rip agrafo 6 “Moé
m‘unwmummnﬁﬁhndoilvhdimu'mpu“t
impiegato per il cakolo delle istich iche dell’elemento conil contenuto di umidit riportato
nella Table 4 “Moi and specific heat ity of thermal insulati ials and

| — " o4 2

materials” della norma UNI EN ISO 10456,
Come conduttivitd termica dei giunti di malta & stato impiegato il valore di 1,00 W/(m K), nicavato dalla

Table3 “Design thermal valwes for ials in gemeral building applications™ dells norma
ummlws.pman-.n-almun»

La trasmittanz a termica della & stata determinata ipotizzando un i & 57 10mme di
conduttivith termica di progetto di 1,00 W/(m-K), applicato su entrambe le superfici della Take

valore di conduttiviti termica & stato ottenuto dalla Table 3 della norma UNI EN ISO 10456, per intonaci &

u_lvohuulmw

@*uwfmémem‘numtdeMu
Per enere conto della penetrazione della malta all'inteno dei fon lo spessore dei giunti di malta perpendi-
mmuhhémwdSnﬂ.

né jo di tutte le istich nei calcoli & nel f

e — {3 ——- L5
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(Retanone di caicolo n. 314344 &1 240320 14)
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Datl di calcola

Dati per il calcolo delle propricta termiche degli clementi per muratura

Foratura verticale

Polistirene espanso | Conduttivita termica dichiarata

con grafit 0.031 W/(m* K)

Calcestrwzzo con | Massa volumica a s cco netta (del materiak ) 128 kg/m?
argilla : ferftnio Remito dal Committentdl)

Conduttivita termica del riale essiccato “% e
(UNIEN 1745 - Table A6~ Concrete units with ex panded 0430 W/(m K)
clszy aggrgates™ per il frattile P~ 50 %)
Temperatura ambiente interno “T,” 20°C
Temperatura ambiente esterno “T,” 0<C
Resistenza termica superficiale interna “Ry” (UNI EN IS0 6946 § 5.2) 0,13 m* KW
Resistenza e rmica superficiale esterna “R,” (UNIEN ISO 6946 § 5.2) 0.04 m* K'W
Dati per il calcolo delle propricta termiche della muratura
Giacitura della foratura verticale
Polistirene espanso | Conduttivita ermica dichiarata ‘%"
== 0,031 WAm* K)

1283 kg/m?

Conduttivita ermica del materiale essiccato “A "
(UNIEN 1745 - Table A6 * Concrete units with expanded
clsay aggrgates™ per il frattile P = 50 %)

0,430 W/(m K)

Coefficiente di correzione dell’umidita “f,”
(UNIEN 1745 - Table A6)

Contenuto di umidita in peso ¢ in volume del materiak
dell’clemento “u™ (UNI EN ISO 10456 - Table 4
“Concrete with expanded clay as pedominant aggresa-
=" nelle condizioni T = 23 “C, UR - 50 %)

0,020 kg'kg

0,026 m¥Ym®

") Magpicrzrione che tiene conlo ddfla penetrarione dlla malta el e

STITUTO

GIORDANQ
Fattore di correzione “Fm” della conduttivita termica 1.083
del mate riale dell’clemento (UNI EN 1745 §43) ¥
Conduttivita ermica del materiak dell’clemento .
= 2 onlle comiiciond “W° 0,466 W/(m K)
Giunti di malta Descrizione verticali:
all'merno delle
tasche perimetrali ed
inferrotti in prossimita
Spessore (giunti orzzontali) 13+5* mm
Intonaco Conduttivita termica (UNI EN ISO 10456 - Table 3 “Pla 1.00 Wim K)
sters and renders & massa volumica 1800 kg/m™)
| Spessore 10 mm
Temperatura ambicnte interno “T,” 20°C
Temperatura ambiente esterno “T,” 0°C
Resistenza e rmica superficiale interna “Ry”
(UNI EN ISO 6546 § 5.2 “Resisterza termica superficiale. Direzione del flusso 013 m* KW
Ghegibe 3)
Resistenza termica superficiale esterna “R,”
(UNI EN ISO 6546 § 5.2 “Resisterza termica superficiale. Direzione del flusso 0,04 m* K'W
S 3e)

Fac simile
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Risultati dell’analist

Le proprieta termiche, valutate utilizzando i dati di conduttivitd termica del materiak costituente I'elemento
per muratura per il frattile P= 50 % della norma UNIEN 1745 - Table A.6 “Concrete units with expanded
clay aggregates™ e la conduttivitd ica dichi del polistimne esp sono ke g

Propricta degli clementi per muratura

*—!ﬂ‘eh-‘n-'l"’ 300 mem

20552 kg
v_.h..-ﬂr:_llll

PF+0%

i-v_n-u-&(ﬂ“)(&MH_) 1300 kg/m*

-5%

Limite superiore della massa volumica a secco netta (del materiale )

wtlizzato per i calcoli “Prun m” St

Conduttivita termica dichiarata del polistire ne espanso con grafite (dato fomito
&l C e ) 0,031 WAm*K)

Resistenza ica a secco dell’clemento per muratura (Condizioni “1a™ *) 343 m* KW
Conduttivith termica equivalente a secco dell’clemento per muratura
“ » (Condizioni “a" *) 0,087 WhmK)

(*) Condtrion! “1a™ - UNI EN ISO 10456 - Tabie I
~  emperatera & nerimentoc 10 °C
~  hesso contenubd d wmadil otienuto modunk d

Fac simile

. STITUTO
GIORDANQ
Propricta della muratura
La definita nei prece denti paragrafi pe e nta le seguenti caratteristiche:
Spessore della muratura priva di intonaco “w™ 300 mem
Massa volumica a secco netta (del materiale) 1283 kgfee?
(valore misurato sull’clemento fornito dal Commitiente)
+0%
Massa volumica a secco netta (del materiale) (dato fomito dal Committente) 1300 kg/m* %
1300 kg/m®
K)
(Coadizs ......) 326 m* KW
hﬂ____-.t_r‘?hl*ﬁ—b‘u’&-—l__- 0290 W/(m*K)
(**) Condtricnt “Ib" . UNI EN ISO 10456 - Tabe 1
~  temperatera & nierimentoc 10 °C
- conteneto & umadit) A oquithrio con arta 2 23 "Ced umidhd reteya &l S0 %

Note: ~ le proprieta iche dell’el valutate in dizioni & tal > P esswere im
piegate per la dichiarwione delle propriet iche ¥ che dell’elemento, ma non possono esse-
re utilizzate, tal quali, per d& i ke dispersioni iche della Ji con tali ele-
menti, poiché noa engono conto dei giunti & maltae del contenuto di umiditd presente nella struttu.
113

prop “Rasgpuem ©d “U possono essere impiegate per valutare ke

)= Py sche dell

"Mﬂamwﬂ!h?ﬁnﬂ:mtrﬁ mupnnd-oik

= le proprietd iche degli ek i 0 della P essere confro con quelle & alti

prodotti solo nel caso che siano stake determinate com lo stesso procedimento, nelle stesse condizioni e
per gli stessi frattile e livello di confiderza
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STITUTO ISOTERME E LINEE DI FLUSSO
GIORDANO DELLA SEZIONE DI MURATURA ANALIZZATA

Eac.simie.

(Dott. Ing. Vincenzo lommi)




