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RELAZIONE DI CALCOLO N. 314345

(ap laione di calcolo lla ¢ sostituisce la relazione di calcolo n. 305795
emessa da Istituto Giordano in data 2¥052013)

Luogo e data di emissione: Bellana Igea Man -l'ﬁa.zunyzou u

G 2 Via , 2 (P, )
Fac-Stite
Numero e data della commessa: 5967 1, 14052013

Data del ricevimento del campione:

Data dell'esecuzione del calcolo: dal 17/032014 a1 24032014

Oggetto del calcolo: determinazione delle propreta termiche di elementi per muratura ¢ di muratu-
re secondo 1a norma UNI EN 1745:2012 utilizzando il metodo di calcolo aglhi
elementi finiti

Luogo del calcolo: Istituto Giordano S.pA. - Blocco 2 - Via Rossini, 2 - 47814 Bellaria-lgea Mani-

na (RN) - Italia

177032014

Provenienza del campione: campionato e fornito dal Committienke
Identificazione del campione in accettazione: n. 201405368

o o I
Il campione in esame & denominato “THERMO SPECIAL BLOCK 35(x250x500 A 8 FORI (spessom
350 mem, EPS con grafite)”.

) secondn ke dchtaraiont del Commitente.
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Descrizione del camplone®.

1l campione in esame & costituito da un
iEaatie polistiene espanso (EPS) ¢

Fotografia del campione.

) socondo ke dchtarariont del Commitente.
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. STITUTO DISEGNO DEL CAMPIONE
GIORDANOQ (fornito dal Commitiente)
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Dati rilevatl sul camplone.
Lunghezza ‘1" 498 mm
Larghezza “w” (corrisponde nte allo spessore della muratura priva di intonaco) 348 mm
Altezza “huy” (con distanziatori superiori) 250 mm
Massa dell’chemento essiccato 24252kg
hvﬁ-.m-h(ﬂ“—)‘vg" 1283 kg/m?
asecco lorda dell

Rife riment! normativl

L’analisi & stata eseguita do ke prescrizicni delle i morme:

UNIEN 771-3:2011 del 160672011 Specifica per elementi per muratura. Parte 3: Elementi di calcestruzzo

vibrocomgresso (aggregati pesanti ¢ leggeri)per muratura”;
UNIEN 17452012 del 140672012 “Muratura ¢ prodotti per muratwra Metodi per determinax i valon

termici” paragrafi 5 “Procedures to de ine equivalent hy gy ww valwes for masonry units with formed
voids and composite masoery units”, 5.2 “Calculation method™ € 7.2.2 "Ry sm OF hgupgn s Values using a
e ethod based on the design th ) conductivity of the ial meed™

UNIEN ISO 6946:2008 del 17/07/2008 “Componenti ed clementi per edilizia - Resisternza termica e tra

Facsimite-
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Procedure di calcola

1l calcolo @ stato condotto sulla base della sezione rilevata sull'elemento per muratura fomito dal Committente.
1l calcolo delle proprictd ermiche & stato eseguito sia sull’clemento in esame comsiderato sngolarmente, sia
L"analisi termica ha lo scopo di determinare ke “proprieti termiche dichiarate™ specifiche dell’elemento e della
muratura, valutate in condizioni & riferi L"analisi riguardante il singolo elemento & effettuata nelle con-
&nanm&ﬂ'elﬂnmg—hﬁnﬁdmgmquh&mmum

P4
tabulated value from Annex A™ ¢ 7.2.2 “Rugnam OF Mugnms values using 3 numerical calculation method
based on the design thermal conductivity of the ial wsed™ applicando il do aghi ek i fimite a
mmMélMpm:&menm&
calcolo che soddisfa i requisiti dell’A dice D “Reg for appropri ) procedures™ della
norma UNIEN 1745

Le cavita p i sono state val icolando il relativo valore di conduttivith ermica equivak d
i criteri esposti nell’Annex B “Thermal msistance of airspaces™ della norma UNI EN ISO 6946

Condizioni utdzzate per I'analisi termica dell’clemento per muratura
le istich iche dell’ck per muratura (resistenza termica ¢ conduttiviti termica equivalen-
te) sono state val nelle condiziomi rip nella Table 1 “Declared value conditions™ della norma

UNIB!ISOINSS.puI‘mamﬁ"

= simlle..

paragrafo 5.12.3 della norma UNIEN 1745, interpolando i dati forniti dalla tabella A.6"Concrete units
with expanded clay aggregates™ per il frattile P~ 50 %, in base alla massa volumica a secco netta fornita
dal Committente.

L analisi termica agli elementi finiti & stats eseguita su una serione bidi jonale parallela al flusso ter-
micoe perpendicolax all’asse della foratura degli clementi.
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.ISTITUTO

Condizioni utdzzate per I'analisi termica della muratura

La muratura ipotizzata nei calcoli & costituita dagli clementi in esame con giacitura dei fori ad ase
verticale ¢ da giunti di malta interrottl in prossimita del pannello in EPS, di cul quelh onizontali di spesso.
m 13 mm (imposto da n. 4 distarnziatori superiori deghi clementi) e quelli verticali all'interno delle tasche

- i
Le proprieta iche della s0no stake deerminate nelle condizioni riportate nella Table 1 “Decls.
red value conditions™ della norma UNI EN l'iu'su&caizr -
Fae-Simi

| - E o 2
applicando le formule per il calcolo della conduttivita termica di progetto rip al paragrafo 6 “Mok
conversion” della norma UNIEN 1745 utilizzando il valom di conduftiviti termica precedentements
implagato per il caloolo dalle S iche dell'el — & wmidith rip
nella Table 4 “Moi properties and specific hest capacity of & e y

materials” della norma UNIEN ISO 10456,

Come conduttivith termica dei giunti di malta & stato impiegato il valore di 1,00 W/im K), ficavato dalla
Table3 “Design thermal values for ials in gemeral building applications™ dells norma
UNIEN ISO 10456, per intonaci di massa volumica 1800 kg/m?.

La trasmittanza termica della muratura @ stata determinata ipotizzando un intonaco di spessore 10 mme di
conduttivith termica di progetto di 1,00 W/(m K), applicato su entrambe le superfici della muratora. Take

valore di conduttiviti termica & stato otenuto dalla Table JtlthNlmmm“pc-h-ui

&@ﬁmﬂem

hxemwb”&ﬂutwéﬂ cguil A finiti su una
P la alla direzione prevalente del flusso icoe perpendicolare alla sezione precedentemente
considerata.

Per enere conto della penetrazione della malta all“intemo dei fon lo spessore dei giunti di malta perpendi-
colari all"asse dei fori & stato maggiorato di S mm.
11 dettaglio di tutte ke caratteristiche impécgate nei calcoli & rip nel paragraf
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Dati di calcola

Dati per il calcolo delle propricta termiche degli clementi per muratura

(Relxnone di caicolo n. 314345 del 2400/2014)
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Foratura verticale
Polistirene espanso | Conduttivita termica dichiarata
con grafie 0.031 W/(m* K)
Calcestrwzzo con | Massa volumica a s cco netta (del materiak ) 1253 keym?
(valoee misurato fdhito dal Commitiente) ll o
nanti
Conduttivita termica del matkeriale essiccato “h arvms”
(UNIEN 1745 - Table A6~ C units with ex panded 0430 W/(m K)
clszy aggrgates™ per il frattile P= 50 %)
Temperatura ambiente interno “T,” 20°C
Temperatura ambiente esterno “T,” 0C
Resistenza termica superficiale interna “Ry” (UNI EN IS0 6946 § 5.2) 013 m* KW
Resistenza termica superficiale esterna “R,™ (UNI EN ISO 6946 §5.2) 0.04 m* KW
Dati per il calcolo delle propricta termiche della muratura
Giacitura della foratura verticale
Polistirene espanso | Conduttivita termica dichiarata ‘A"
con grafie 0,031 WAm*K)
Massa volumica a secco materiale) 1283 kg/m?

Conduttivith rmica del materiale casiceato “Aaagd”
(UNIEN 1745 - Table A 6 * Concrete wits with expanded
clsay aggrgates”™ per il frattile P = 50 %)

0,430 W/(m K)

Coefficiente di correzione dell’umidita “f,”
(UNIEN 1745 - Table A6)

Contenuto di umidita in peso ¢ in volume del materialke
dell’cdlemento “u™ (UNI EN ISO 10456 - Table 4
“Concrete with expanded clay as pee dominant aggress-
=" nelle condizioni T = 23 °C, UR - 50 %)

0.020 ke'kg

0,026 m¥Ym®

) Maggicrzrione che tieme coalo dofla penetrarione dlla malta el e

STITUTO
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Fattore di correzione “Fm” della conduttivita 1.083
del mate riale dell’clemento (UNTEN 1745 § 43) ’
Conduttivita ke rmica del materiak dell'clemento
“ * nelle dizioni “Ib” 0,466 W/(m K)
Giunti di malta Descrizione verticali:
all"merno delle
tasche perimetrali ed
Spessore (giunti orzzontali) 13+5* mm
Intonaco Conduttivith termica (UNIEN I1SO 10456 - Table 3 “Pla. 1.00 Wim K)
sters and renders & massa volumica 1800 kg/m™)
Spessore 10 mm
Temperatura ambiente interno “T,” 20°C
Temperatura ambicnte esterno “T,” 0°C
Resistenza e rmica superficiale interna “Ry™
(UNIEN ISO 6946 § 5.2 “Res ica superficiale Direzione del flusso Q13 m* KW
fermico onzontale™)
Resistenza e rmica superficiale esterna “R,”
(UNIEN ISO 6546 § 5.2 "Res ica superficiale Di del flusso 0.04 m* K'W
termico onzontalk™)

Fac simile
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Le proprietd termiche, valutate utilizzando i dati di conduttivitd ica del iale costituente I'elemento
per muratura per il frattile P= 50 % della norma UNIEN 1745 - Table A6 “Concrete units with expanded
clay aggregates™ e la conduttivita ica dichi del polists sono ke

¥ e

Propricta degli clementi per muratura

S_eﬂ’u"-n'-‘ 348 mm

24252kg
+0%

H-'ﬁllmnh(ﬂw(hhwﬂc‘:“) 1300 kg/m® T

_v'ﬁnmm(ﬂﬂ)“mlcﬂ 1300 kg/m®

Conduttivita termica dichinrata del polistire ne espanso con grafite (dato fomito

&l G = ) 0,031 W/im*K)

Resistenza ermica a secco dell’clemento per muratura (Condizioni “1a”™ *) 341 m* KW

Conduttivita ica e quiv ak dell’clemento per muratura

- " (Condizioni —Ta" *) 0,102 WAm-K)

(*) Condtriont “1a™ - UNI EN ISO 10456 - Tabie 1
- ‘emperatera & nierimentoc 10 °C
~  hasso conteruid di smadi otenuso medunt cssiccant oo Sl materle

Fac simile
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Propricta della muratura.
La definita nei precedenti paragrafi peeenta le seguenti caratteristiche:
Spessore della muratura priva di intonaco “w” 348 mem
Massa volumica a secco netta (del matkeriale) 1283 kgfem?
| tvalore misurato sull’elemento fornito dal Commitiente)
+0%
Massa volumica a secco netta (del materiale) (dato fomito dal Committente) 1300 kg/m® s
ca @ secco netta (del 1300 kgfem®
K)
(Condizioni “Tb™ * %)
Trasmittanza termica in regime stwzionario “U™ della muratura con intonaco
(Condizioni “Ib™**) 0289 W/(m*K)
(**) Condiricnt “1b" . UNI EN SO 1045 - Table |-
~  emperatera & nierimentoc 10 °C
- conienuto @ smadit) A oquithrio con arta 2 23 “Ced smide reteya del 50 <
Note: ~ le proprieta iche dell’el valutate in condizioni d&i ial P eswere im
piegate per la dichiarwione delle proprieta iche i che dell’ele M3 RON POSSONO 550
re utilizzate, tal quali, per d : ke disp iche della It con tali ele-
menti, poiché noa engono conto dei giunti & maltae del contenuto di umiditd presente nella struttu.
n:
~ le proprieta iche della “Rasgnes ©d “U” possono essere impiegate per valutare ke

wmmmmhcmmu‘&wma

= le proprett emmiche degli clementi o della P f

con quelle & altri pro-
dotti solo nel caso che siano state determinate com lo stesso procedimento, nelle sese condizioni e per
gh stessi frattile ¢ livello di confidenza.
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' TUTO ISOTERME E LINEE DI FLUSSO
GIORDANQ DELLA SEZIONE DI MURATURA ANALIZZATA




